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परिचय 
ग्रीनहाउस प्रभाव गसैों के उत्ससर्ान के कारण वैप्ववक तापमान में ननरंतर वदृ्धर्, मुख्य रूप स ेकार्ान 

डाइऑक्साइड (CO2) ज्यादातर मानवर्ननत गनतषवधर्यों र्सैे कक र्ीवावम ईंर्न के र्लन ेके कारण, र्ैव ईंर्न 

र्ैसे वैकप्पपक और नवीकरणीय ईंर्न की खोर् का नेततृ्सव ककया है। र्ैव ईंर्न र्लन ेके दौरान उत्ससप्र्ात CO2 और 

र्ायोमास के गठन के दौरान र्ाद में अवशोिण के र्ीच एक स्थायी चक्र प्रस्तुत करते हैं। र्ायोएथेनॉल और 
र्ायोडीर्ल र्ैस ेर्ैव ईंर्न क्रमशः गैसोलीन और डीर्ल के वैकप्पपक षवकपप हैं और कच्चे माल के 
कई पारंपररक नवीकरणीय स्रोत हैं। र्ायोडीर्ल के उत्सपादन के ललए कच्चा माल तेल और वसा पर 
आर्ाररत होता है, र्ो वनस्पनत मलू (सोयार्ीन, मूंगफली, कपास और सूरर्मुखी तेल), पशु मूल (मछली 
का तेल, र्ीफ चर्ी, धचकन से लाडा और वसा) या अवलशष्ट तलने का हो सकता है। तेल और वसा, 
खाद्य श्ृंखला के ललए प्रनतर्द्र् सभी स्रोत। सूक्ष्म शैवाल उच्च गनत (एक सनताह से भी कम) में र्ढ़ते 
हैं, छोटे के्षत्रीय के्षत्रों को षवकलसत करने की आववयकता होती है, उच्च प्रकाश संवलेिक दक्षता पेश करत े
हैं और पररणामस्वरूप, वायुमंडलीय CO2 का अच्छा अवशोिण होता है। वे षवकलसत करने के ललए 
घरेलू और औद्योधगक अपलशष्टों का उपयोग कर सकते हैं (स्वच्छ पानी की आववयकता नहीं है), इस 
प्रकार र्ायोडीर्ल के उत्सपादन के ललए एक आशार्नक कच्चे माल के रूप में खडे हैं। 
िायोएनेजी  

र्ायोएनेर्ी ऊर्ाा है र्ो पौरे् या पश ुसामग्री स ेआती है, उदाहरण के ललए: - पौरे् के तेल या फसलों, पेडों, 
लकडी के टुकडे, या पुआल के शक्कर/स्टाचा वाले हहस्से, अपलशष्ट तेल र्ैस ेवनस्पनत खाना पकान ेका तेल, पश ु

अपलशष्ट, शैवाल में तेल। र्ायोएनेर्ी एक प्रकार की नवीकरणीय ऊर्ाा है, प्र्सका अथा है कक यहद एक स्थायी तरीके 

स ेप्रर्ंधर्त ककया र्ाता है, तो समय के साथ आपूनता कम नही ंहोगी। 
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जैव ईंधन  
इसे कृषि ईंर्न के नाम से भी र्ाना र्ाता है। वे मुख्य रूप से र्ायोमास या र्ैव अपलशष्ट स े

प्रानत होते हैं। इन ईंर्नों का उपयोग ककसी भी उद्देवय के ललए ककया र्ा सकता है, लेककन मुख्य 
उपयोग प्र्सके ललए इन्हें लाया र्ाना है, वह पररवहन के्षत्र में है। र्ायोमास की सर्से महत्सवपूणा षवशेिता 
यह है कक वे कोयला, पेट्रोललयम और यहां तक कक परमाणु ईंर्न र्ैस ेअन्य प्राकृनतक संसार्नों के 
षवपरीत ऊर्ाा के नवीकरणीय स्रोत हैं। 

 
 
जैव ईंधन क्या है? 

र्ैव ईंर्न (उफा  कृषि ईंर्न): कोई भी ईंर्न प्र्सकी ऊर्ाा र्ैषवक कार्ान प्स्थरीकरण की प्रकक्रया 
के माध्यम से प्रानत की र्ाती है। कार्ान कफक्सेशन- एक रासायननक प्रकक्रया र्ो कार्ान डाइऑक्साइड 
को हाइड्रोकार्ान अणु (ऊर्ाा का एक स्रोत) में पररवनतात करती है र्ो एक र्ीषवत र्ीव में पाई र्ाती है। 
यहद यह प्रकक्रया ककसी र्ीषवत र्ीव में होती है, तो इसे "र्ैषवक कार्ान प्स्थरीकरण" कहा र्ाता है। आर् 
पूरे षववव में र्ैव ईंर्न के उपयोग का षवस्तार हो गया है। र्ायोगैस के कुछ प्रमुख उत्सपादक और 
उपयोगकताा एलशया, यूरोप और अमेररका हैं। ऐसे कई कारक हैं र्ो दनुनया भर में र्ैव ईंर्न और 
र्ीवावम ईंर्न के उपयोग के र्ीच संतुलन तय करते हैं। वे कारक लागत, उपलब्र्ता और खाद्य आपूनता 
हैं। दनुनया में खेती के ललए केवल इतनी ही र्मीन है र्ो खेती के ललए उपयकु्त है और र्ढ़ते र्ैव ईंर्न 
भोर्न उगाने की प्रकक्रया से अननवाया रूप से अलग हो र्ाते हैं। र्सैे-र्ैसे र्नसंख्या र्ढ़ती है, हमारी 
ऊर्ाा और भोर्न दोनों की मााँग र्ढ़ती है। इस बर्दं ुपर, हमारे पास पयाानत र्ैव ईंर्न और दोनों र्रूरतों 
को पूरा करने के ललए पयाानत भोर्न उगाने के ललए पयाानत भूलम नहीं है।  
जैव ईंधन के अनुप्रयोग : 
1. पररवहन- अग्रणी अनुप्रयोग क्योंकक वाहनों को तरल अवस्था में स्वच्छ, घने, उच्च शप्क्त वाल ेईंर्न 
की आववयकता होती है। तरल पदाथा को आसानी से पपं और संग्रहहत ककया र्ा सकता है। 
2. बर्र्ली उत्सपादन- ठोस र्ायोमास ईंर्न र्ैसे लकडी 
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3. गरम करना  
िायोमास क्या है?  

र्ायोमास मतृ कार्ाननक पदाथा है। उदाहरण: मकई की गठुली, शैवाल की चटाइया,ं गन्ने की 
डंठल 
िायोमास के प्रकाि 
1. वुडी- उदाहिण: नाररयल, ताड का तेल, धचनार, चीड। टरर्ाइन र्नरेटर के माध्यम से बर्र्ली उत्सपन्न 
करने के ललए भाप का उत्सपादन करने के ललए आम तौर पर गमा स्थान या पानी को गमा करने के ललए 
र्लाया र्ाता है। र्र् सीरे् उपयोग ककया र्ाता है: प्रत्सयक्ष र्ायोमास। 
2. गैि-वुडी- उदाहिण: मक्का, गन्ना, सोयार्ीन, शैवाल। आम तौर पर षवलभन्न तरल र्ैव ईंर्न का 
उत्सपादन करने के ललए संसाधर्त ककया र्ाता है। अप्रत्सयक्ष र्ायोमास।   
िायोमास से जैव ईंधन का उत्पादन:  

र्ायोमास ऊर्ाा को आम तौर पर दो तरीकों से तरल र्ैव ईंर्न में पररवनतात ककया र्ा सकता 
है: 
ववधध I- चीनी फसलें या स्टाचा उगाई र्ाती हैं और ककण्वन की प्रकक्रया के माध्यम स ेइथेनॉल का 
उत्सपादन ककया र्ाता है। 
ववधध II- ऐसे पौरे् उगाए र्ाते हैं र्ो स्वाभाषवक रूप से तेल का उत्सपादन करते हैं, र्ैसे र्ट्रोफा और 
शैवाल। इन तलेों को उनकी धचपधचपाहट कम करने के ललए गमा ककया र्ाता है प्र्सके र्ाद इन्हें सीरे् 
डीर्ल इंर्नों के ईंर्न के रूप में उपयोग ककया र्ाता है। र्ायोडीर्ल के उत्सपादन के ललए इस तले का 
आगे उपचार ककया र्ा सकता है प्र्सका उपयोग षवलभन्न उद्देवयों के ललए ककया र्ा सकता है।  
शैवाल की खेती के ललए तकनीकें  :  

शैवाल की षवलभन्न तरीकों स ेखेती की र्ा सकती है: 

1. खुले तालाि - शैवाल तालार् में खुली हवा में उगाए र्ाते हैं। सरल डडर्ाइन और कम पूंर्ी लागत। अन्य प्रणाललयों 
की तुलना में कम कुशल। अन्य र्ीव तालार् को दषूित कर सकते हैं और संभाषवत रूप से शैवाल को नुकसान पहंुचा 
सकते हैं या मार सकते हैं।  

2. िंद-लूप लसस्टम- खुले तालार्ों के समान लकेकन वातावरण के संपका  में नहीं और कार्ान डाइऑक्साइड के एक 

र्ााँझ स्रोत का उपयोग। संभाषवत रूप से सीरे् कार्ान डाइऑक्साइड स्रोतों (र्ैस ेस्मोकस्टैक्स) से र्ुडा हो सकता है 

और इस प्रकार गैस का उपयोग वायुमंडल में र्ारी होने स ेपहल ेककया र्ाता है।  

3. फोटोिायोरिएक्टि - र्हटल, महंगी, र्ंद प्रणाली। महत्सवपूणा रूप स ेउच्च उपर् और र्ेहतर ननयंत्रण।  
शैवाल की खेती  

तीनों खेती तकनीकों के ललए, शैवाल लगभग कहीं भी उगाए र्ा सकत ेहैं र्हा ंतापमान पयाानत गमा हो। 
इसका मतलर् है कक शैवाल से ककसी भी कृषि भलूम को खतरा नहीं होना चाहहए। क्लोज्ड-लूप और फोटोर्ायोररएक्टर 

लसस्टम का उपयोग रेधगस्तान की सहेटंग में भी ककया गया है। क्या अधर्क है, शैवाल को अपलशष्ट र्ल में उगाया 
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र्ा सकता है, प्र्सका अथा है कक व ेअनतररक्त भूलम लनेे से र्चते हुए नगरपाललका के कचरे को पचान ेमें मदद करके 

द्षवतीयक लाभ प्रदान कर सकत ेहैं। ऊपर हदए गए सभी कारक पारंपररक र्ैव ईंर्न की तलुना में शैवाल की खेती 
को आसान र्नान ेके ललए गठर्ंर्न करत ेहैं।  
कटाई 

खुले तालार्ों या फोटोर्ायोररएक्टरों में र्ढ़ने के र्ाद, माइक्रोएपगे र्ायोमास को आग ेकी प्रकक्रया के ललए 

काटा र्ाना चाहहए। आमतौर पर इस्तेमाल की र्ान ेवाली फसल षवधर् गुरुत्सवाकिाण ननपटान, या अपकें हित्र के 

माध्यम स ेहोती है। र्ायोमास स ेतेल षवलायक ननष्किाण के माध्यम से हटा हदया र्ाएगा और आगे र्ायोडीर्ल में 
संसाधर्त ककया र्ाएगा।  
ताललका 1. सूक्ष्म शैवाल की तेल सामग्री  

सूक्ष्म शैवाल  
तेल के अंश 

(% सूखा वजन) 

र्ोट्रीओकोकस ब्रौनी 25-75 

क्लोरेला  28-32 

कक्रनटेकोडडननयम कोहनी 20 

लसललडं्रोथेका  16-37 

ननट्ज़प्चचया  45-47 

फेओडैक्टाइलम ट्राइकोनाटम  20-30 

प्स्कजोचाइहट्रयम  50-77 

 

शैवाल उत्पादन की चुनौततयााँ  

शैवाल को र्ढ़ने के ललए र्डी मात्रा में पानी, नाइट्रोर्न और फास्फोरस की आववयकता होती है- वास्तव में 
र्ैव ईंर्न का उत्सपादन करने के ललए उपयोग ककए र्ान ेवाले शैवाल की र्रूरतों को पूरा करने के ललए उवारक का 
उत्सपादन शैवाल आर्ाररत र्ैव ईंर्न का उपयोग करके र्चाए गए ग्रीनहाउस गैस उत्ससर्ान स ेअधर्क उत्सपादन 

करेगा। इसका अथा यह भी है कक शैवाल-आर्ाररत र्ैव ईंर्न की लागत अन्य स्रोतों से प्रानत ईंर्न की तलुना में 
र्हुत अधर्क है। वतामान में, शैवाल का उपयोग करके र्ैव ईंर्न के उत्सपादन में ननवेश की गई शुद्र् ऊर्ाा उस ऊर्ाा 
की मात्रा से अधर्क है प्र्से ईंर्न स ेननकाला र्ा सकता है। शैवाल के र्ारे में एक छोटी सी कमी यह है कक उनस े

उत्सपाहदत र्ैव ईंर्न अन्य स्रोतों स ेउत्सपाहदत र्ायोडीर्ल की तुलना में कम प्स्थर होता है। ऐसा इसललए है क्योंकक 

शैवाल में पाया र्ान ेवाला तेल अत्सयधर्क असतंनृत होता है। असंतनृत तेल अधर्क अप्स्थर होते हैं, षवशेि रूप स े

उच्च तापमान पर, और इस प्रकार अधर्क धगरावट की संभावना होती है। उपरोक्त उवारक आववयकताओं के 

षवपरीत, यह एक ऐसी समस्या है प्र्सका एक संभाषवत समार्ान है।  
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जैव ईंधन के लाभ  

कोयला, पेट्रोललयम और यहां तक कक परमाणु ईंर्न र्ैसे अन्य प्राकृनतक संसार्नों के षवपरीत वे ऊर्ाा के 

नवीकरणीय स्रोत हैं। र्ैव ईंर्न ग्रीनहाउस गैसों के उत्ससर्ान को कम करने का सर्से अच्छा तरीका है। ऊर्ाा घनत्सव: 

र्ीवावम ईंर्न एक छोटे स े पयाानत स्थान में पयाानत ऊर्ाा ल ेर्ात े हैं प्र्ससे व ेकई उपयोगों के ललए र्हुत 

व्यावहाररक हो र्ाते हैं।  
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